Posouzeni konstrukce podle CSN 73 0540-2:2011
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Tepelny odpor, teplota rosného bodu a pribéh kondenzace.

Stavba: typovy projekt RD

Misto: Zadavatel:

Zpracovatel: Ing.arch. Eva Rottova

Projektant:  Ing. Zdenék Kristl Datum: 28.03.2022
E-mail: erottova@seznam.cz Telefon: +420724025481

Vypoéet je proveden podle CSN 73 0540-2:2011 a CSN EN ISO 6946:2008

1 PDL1 - skladba pro variantu 1 - stavajici stav
Podlaha vytapéného prostoru pfilehla k zeminé

Poznamka:

1.1 Podminky pro hodnoceni konstrukce:

CSN 73 0540-2:2011: Podlaha vytapéného prostoru prilehla k zeminé

UN,20 = 0,45

6,=20 °C

Urec,20 = 0,30

UN = 0,45 Urec = 0,30

Upas,20,h = 0,22
Upas,h = 0,22

Vypocet je proveden pro 0, = 6; + A6, = 20,0 + 1,0 = 21,0 °C

Upas,20,d = 0,15 W/(m2.K)
Upas,d = 0,15 W/(m2.K)

0 = 21,0°C ¢, = 550% Ry = 0,470 m2-Kw ps = 1368 Pa  p's = 2487 Pa
0y = =15,0 °C Ry = 0,000 m2-K/w
Pro vypocet $ifeni vihkosti je R = 0,250 m2-K/W
1.2 Normové a charakteristické hodnoty fyzikalnich veli¢in materialt
1 2 3 4 5 6 7 7a 8 9 10 11 12 | 13
¢.v. | Polozka | Polozka Material p c kp Ak Ap Zm w Z4 z3
KC CSN kg/m3 | J/(kg-K) W/(m-K) | W/(m-K)
1 [150-01 Laminatova podlaha HDF 7mm 840| 2510,0 157,0| 1,000 0,125 0,125| 0,00
2 |1101-013 |1.1.3 Beton hutny (2300) 2300| 1020,0 23,0 1,000 1,160 1,360 | 0,00 0,080
3 |256-003 EPS 100 Z 23| 12700 30,0 1,000 0,037 0,037| 0,07
4 | 440-08 charBIT SH S 40 20000,0| 1,000 0,00
5 |101-013 |1.1.3 Beton hutny (2300) 2300| 1020,0 23,01 1,000 1,160 1,360 | 0,00 0,080
ZTM - ¢initel tepelnych mostd; koriguje soucinitel teplené vodivosti o vliv kotveni, pferuseni izolacni vrstvy krokvemi, ramovou konstrukci atp.
1.3 Stanoveni hodnoty ZTM
1 4 16 21 22 23 24 10
(A2 Material A Podil Zmw Vihkost Zmv Kotveni Zt Nehomogenni Zmv Celkem
W/(m-K) % vrstvy
3 EPS 100 Z 0,037 0,07 0,00 0,00 0,07

V plo$e hlavni izola¢ni vrstvy Xa se vyskytuje material Xb, pfipadné dal$i (Xc, Xd ...), jejichz vliv na soucinitel tepelné vodivosti charakteristické vysece vyjadfuje
soucinitel ZTM-N (nehomogenni vrstvy). Vliv vihkosti na hlavni izola¢ni vrstvu Ize zadat pomoci Udaje ZTM-V.

1.4 Vypocitané hodnoty
1 2 4 14 15 16 16a 17 18 7b 19 20
Ev. Polozka Material Vr d A Kekv R 05 Lvyp Z,-10° Pd
KC mm W/(m-K) W/(m-K) m? K/W °C m/s Pa
1 150-01 Laminatova podlaha HDF 7mm Zvr. 7,00 0,125 0,125 0,056 19,9 157,0 5,84 1368
2 101-013 Beton hutny (2300) Zvr. 50,00 1,160 1,160 0,043 19,5 23,0 6,11 1353
3 256-003 EPS 100 Z Zvr. 200,00 0,037 0,040 5,025 19,2 30,0 74,37 1337
4 440-08 charBIT SH S 40 Zvr. 4,00 0,000 -14,1 20 000,0 424,99 1145
5 101-013 Beton hutny (2300) Zvr. 150,00 1,160 1,160 0,129 -14,1 23,0 18,33 47
Korekce souginitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AUtbk = 0,020 W/(m?2-K)
Z vr. - zakladni vrstvy - vrstvy stavajiciho stavu konstrukce
P vr. - pfidané vrstvy - vrstvy pfidané ke stavajici konstrukci
U material( vybranych z CSN 73 0540-3:2005, je tepelna vodivost vrstev prepocitavana na vliv vihkosti podle ¢lanku 5.2.1 uvedené normy.
To muZe zpUsobit, Ze po zaizolovani konstrukce se zméni hodnota Le U vrstev na vnitinim lici konstrukce.
Ing.arch. Eva Rottova erottova@seznam.cz Tel.: +420724025481 1/7



Posouzeni konstrukce podle CSN 73 0540-2:2011 TOB v.15.6.7 © PROTECH spol. s r.o.
021130 Datum tisku: 28.03.2022

PDL1 - stavajici stav

Souginitel prostuputepla U = 0,209  wW/m2K) Celkova mérna hmotnost m = 470,5 kg/m?2
Tepelny odpor R = 5124 m2Kkw Teplota rosného bodu 0w = 11,6 °C
Odpor pfi prostupu tepla Rt = 5,294 m2-K/W

Difuzni odpor Z, = 529,638 -10°m/s

1.5 Prubéh teploty v konstrukci

W 199°C
1. 19,5°C

2. 192°C

3. -14,1°C

4. -141°C

« -150°C
Zavér

Soucinitel prostupu tepla konstrukce splnuje pozadavek na Uy a U,

U = 0,20888 \W/(m?2-K); Zaokrouhleno: U = 0,209 W/(m2:-K); poZadovany Uy = 0,450 W/(m?2-K); doporuceny U, = 0,300 W/(m?-K)
Korekce souginitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AUtbk = 0,020 W/(m?-K)
Teplotni faktor vnitfniho povrchu: frgi o = 0,793;  frs = 0,968 vyhovuje

U pfilehlych konstrukci se bilance zkondenzované pary neurcuje.

Poznamka k vyhodnoceni kondenzace :

Zda smi v konstrukci dochazet ke kondenzaci urcuje projektant.

Ke kondenzaci vodni pary (Mc > 0) smi dochazet jen u konstrukci, u kterych zkondenzovana para neohrozi pozadovanou funkci, tj.
zkraceni zivotnosti, snizeni povrchové teploty, objemové zmeény, nepfiméfené zatizeni souvisejicich konstrukci, atp.
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1.6 Mésiéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle CSN EN 1SO 13788.

Stavba: typovy projekt RD

Misto: Zadavatel:

Zpracovatel: Ing.arch. Eva Rottova

Projektant:  Ing. Zdenék Kristl Datum: 28.03.2022
E-mail: erottova@seznam.cz Telefon: +420724025481

PDL1 - stavajici stav

Popis:

Navrhova teplota 6; = 20,0 °C
Nadmorska vySka z = 300 m n.m.
Vlhostni tfida prostotu: Obytné budovy s velkym obsazenim osobami, sportovni haly, kuchyng, jidelny

V konstrukci nedochazi ke kondenzaci.
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1.7 Pokles dotykové teploty.

Stavba: typovy projekt RD

Misto: Zadavatel:

Zpracovatel: Ing.arch. Eva Rottova

Projektant:  Ing. Zdenék Kristl Datum: 28.03.2022
E-mail: erottova@seznam.cz Telefon: +420724025481

PDL1 - stavajici stav

Popis:

Pozadavky podle CSN 73 0540-2, tabulka 4

Druh budovy Obytna budova
Druh mistnosti obyvaci pokoj
Kategorie podlahy Il. Teplé
Pfipustna hodnota Atyq od 3,8°C do 5,5°C véetné
Popis mistnosti

Vypocitana hodnota poklesu dotykové teploty A6, = 4,84 °C
Podlahova konstrukce vyhovuje.

Seznam vrstev zahrnutych do vypoctu

1 2 3 4 14 15 5 6 16
C.v. Polozka Polozka Material Vr d p c A
KC CSN mm kg/m3 J/(kg-K) W/(m-K)
1 150-01 Laminatova podlaha HDF 7mm Zvr. 7,00 840 2510,0 0,125
2 101-013 1.1.3 Beton hutny (2300) Zvr. 50,00 2300 1020,0 1,160
3 256-003 EPS 100 Z Zvr. 200,00 23 1270,0 0,037
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021130 Datum tisku: 28.03.2022
2 Legenda
Znacky veli€in a zkratky v hlavi¢kach tiskovych sestav
1 C.v. Cislo vrstvy
2 KC Cislo polozky v katalogu materiald firmy PROTECH, spol. s r.o.
3 CSN ¢islo polozky v CSN 73 0540-3, 1994
4 Mat. popis polozky
5 p mérna hmotnost v suchém stavu
6 c mérna tepelna kapacita
7 n faktor difuzniho odporu
8 Ak charakteristicky soucinitel tepelné vodivosti
9 Xp vypoctovy (prakticky) soucinitel tepelné vodivosti
10 Z, souginitel materialu podle tabulky B2 CSN 73 0540-3
11 Z, vihkostni soudinitel materialu
12 Z4 souginitel vnitfniho prostedi podle tabulky B1 CSN 73 0540-3
13 Z3 souginitel zptisobu zabudovani materialu do stavebni konstrukce podle tab. B3 CSN 73 0540-3
14 Vr vypoctova varianta vrstvy
15 d tloustka vrstvy
16 A korigovany soucinitel tepelné vodivosti podle &l. 2.3 CSN 73 0540-3
16a Aekv hodnota pro vypocet tepelného odporu vrstvy.
17 R tepelny odpor vrstvy
18 0 teplota na vnitfnim lici vrstvy
19 Ry difuzni odpor vrstvy
20 Pq Castecny tlak vodni pary na vnitfnim lici vrstvy
21 0ae teplota vnéjSiho vzduchu
22 T celkova doba trvani teplot vnéjSiho vzduchu
23 A hustota difuzniho toku vodni pary, proudici konstrukci od vnitfniho povrchu
k hranici A oblasti kondenzace
24 [SF:] hustota difuzniho toku vodni pary, proudici konstrukci od hranice B oblasti kondenzace
k vnéjSimu povrchu
25 My diléi mnozstvi zkondenzované (vypafené) vodni pary

Ostatni veliciny

Oai vypoctova teplota vnitiniho vzduchu

Oc vypod&tova venkovni teplota podle CSN 06 0210

®; relativni vihkost vnitfniho vzduchu

P relativni vihkost vnéjSiho vzduchu

Ri odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané konstrukce

Re odpor pfi pfestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce

Pai Gastec€ny tlak vodni pary ve vnitfnim prostredi

Pde Castecny tlak vodni pary ve vné&jSim prostiedi

p"gi Gastecny tlak syté vodni pary ve vnitfnim prostfedi

P"de Castecny tlak syté vodni pary ve vnéjSim prostredi

e souginitel typu budovy podie CSN 73 0540-2

0; vypoctova vnitini teplota

Rr odpor konstrukce pfi prostupu tepla

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

m mérna hmotnost konstrukce

R4 difuzni odpor konstrukce

Rar odpor konstrukce pfi prostupu vodni pary

v teplotni utlum konstrukce

] fazové posunuti teplotnich kmitt

Oy teplota rosného bodu

M, ro€ni mnozstvi zkondenzované vodni pary v konstrukci
Me, ro¢ni mnozstvi vypafené vodni pary v konstrukci

Raa difuzni odpor od vnitfniho povrchu konstrukce k hranici A oblasti kondenzace
Ras difuzni odpor od hranice B oblasti kondenzace k vnéjSimu povrchu konstrukce
U, soucinitel prostupu tepla zabudované konstrukce

Rn normovy tepelny odpor konstrukce

AByq bezpecénostni pfirazka zohlednujici zplsob vytapéni
ABy, bezpeénostni pfirazka zohlednujici zohledrujici tepelnou akumulaci konstrukce
o vysledna teplota v mistnosti

Aat soucinitel tepelné vodivosti vybrany z katalogu materiald
Ry tepelny odpor nevytapénych prostort
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n faktor difuzniho odporu
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Vypoéet podle CSN EN IS0 13370 — Penos tepla zeminou a CSN 730540-2:2011, ¢lanek 5.2.9

Soucinitel prostupu tepla UN = 0,450 W/(m2-K)
Pudorysna plocha budovy Ag = 100,000 m?2
Obvod budovy P = 40,000 m
Charakteristicky rozmér podlahy B' = 5,000
Linearni souciniel prostupu tepla sténa/podlaha Yg = 0,500 W/(m-K)
Tepelna vodivost zeminy A = 1,500 W/(m-K)
PFidavna okrajova izolace svisla
Tloustka izolaéniho pasu dn = 0,100 m
Sitka izolaéniho pasu D = 0,500 m
Tepelna vodivost izolace Aiz = 0,036 W/(im-K)
Hloubka podlahy pod urovni okolniho terénu z = 0,500 m)
Tloustka stény w = 0,350 m)
Odpor pfi prestupu tepla Rsi = 0,170 (m2-K)/W
Odpor pfi prestupu tepla Rse = 0,000 (m2-K)/W
Prevazujici vnitfni navrhova teplota (G = 20,000 °C
Vné&j$i navrhova teplota v zimnim obdobi podle CSN 73
0540-3 0 = -15,000 °C
Ekvivalentni tloustka dt = 3,680 m
Ekvivalentni pfidavna tloustka dekv = 4,067 m
Linearni Cinitel prostupu tepla pfidavné izolace Yge = -0,057 W/(m-K)
PFipustny soucinitel prostupu tepla Ux = 0,016  W/(m2K)
Soucinitel prostupu tepla Uo = 0,246 W/(m2K)
Soucinitel prostupu tepla Uiz = 0,223 W/(m2K)
Pozadovany odpor Rpoz = 2,050 (m2-K)/wW
vyhovuj
Tepelny odpor zadanych vrstev podlahové konstrukce Rv (V1) = 5,124 (m2-K)yw e
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